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O que é o desafio STEM Racing?

O desafio tecnoldgico STEM Racing existe devido a crise vocacional nas areas de engenharia e tecnologia nas
escolas de todo o mundo. O CAD/CAM, CAE, CNC e sistemas virtuais sdo ferramentas comuns nas industrias
de manufatura, sendo por isso importante para os Engenheiros e Designers do futuro comecarem a interagir
com elas. Os jovens ao usarem ferramentas digitais CAD/CAM, CAE, CNC e software de Realidade Virtual sdo
capazes de conceber, testar, analisar e fabricar as suas prdprias criagées usando a Ultima tecnologia. Em
Portugal, este desafio é promovido pelos Centros Tecnoldgicos de Portugal (CT), no ambito do projeto Pense
Industria - Pessoas, digitalizacdo e Sustentabilidade, cujo objetivo principal é sensibilizar os jovens para
carreiras e/ou areas de estudo ligadas a Industria, Tecnologia, Engenharia e Negdcios.

Em primeiro lugar, o STEM Racing permite, aos estudantes, a oportunidade ideal para experimentarem os
ultimos desenvolvimentos nas tecnologias de fabrico digital:

. CAD (Computer Aided Design) encoraja os jovens a pensar, explorar e visualizar as suas ideias em
trés dimensdes, usando funcionalidades como modelacdo complexas de curvas e representacdo de
superficies, assim como representacdes ortograficas mais tradicionais.

. CAM (Computer Aided Manufacturing), para criar um ambiente onde os modelos CAD podem ser
desenvolvidos e direcionados a processos automaticos de fabrico.

. CFD (Computational Fluid Dynamics), permite que modelos virtuais de carros possam ser analisados,
nas questdes da eficiéncia aerodinamica, e entdo modificados para melhorar a performance.

. VR (Virtual Reality), permite processos e maquinagdes complexas que podem ser praticadas em
tempo real e total seguranga. Permite que a maquinagdo CNC possa ser experimentada, mesmo que ndo
existam magquinas.

o Sistemas de Video Conferéncia, plataformas de partilha e outras ferramentas digitais, permitem que
os jovens resolvam problemas com profissionais, partilhem e desenvolvam o trabalho on-line.

o Maquinas de CNC (Computer Numerically Controlled), permitem que processos de desenho CAD,
possam ser manufaturados com grande grau de precisdo e acabamento.

. Manufatura aditiva, vulgarmente conhecido como impressao 3D, permite maior liberdade no fabrico
de pecas adicionais para o teu carro.

Através desta experiéncia direta com a tecnologia e processos necessdrios para completar este projeto, é
esperado que mais estudantes sejam encorajados a explorar e prosseguir uma carreira na area do Design, da
Engenharia e das Industrias de fabrico.
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Plano do desafio

Regras e Regulamento

Publicadas on-line www.penseindustria.pt

A 4

Professores e alunos estudam o regulamento e inscrevem -se

Professor ou Team Manager

Inscri¢cGes até 01 de janeiro 2026
Maquinagao dos carros

Centro tecnoldgico (CT) ou empresa patrocinadora (consultar centro tecnolégico)

A\ 4

Elementos para avaliacao - finais intermédias

Informar/enviar aos CT em data a anunciar
Final intermédia (abril 2026)

Cada Centro tecnoldgico anunciara a sua final intermédia
Final Nacional (maio/junho)

3 melhores equipas de cada intermédia. Local e data a anunciar

Final Mundial (a definir)

Campeao nacional representara Portugal na final mundial
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Prémios 2026

Finais intermédias

1°, 2° e 3° lugares, pontuacao total.
Carro Mais Rapido

Prémio de Engenharia

Melhor Equipa de Negdcio

Melhor Apresentacao Verbal

Na final nacional havera prémios adicionais, nomeadamente:
Melhor Stand

Melhor ideia inovadora (se aplicavel)

Melhor equipa feminina

Melhor Gestdo de Projeto

Prémio de Escrutinio

Inscrigoes

Apos inscrigdo no website https://penseindustria.pt/concursos-ficha-de-inscricao/, a equipa recebera um

contacto direto de um Centro Tecnologico (CT) para agilizar a obtengdo de toda a informacgao e consumiveis
necessarios para desenvolver o projecto. As equipas podem enviar diretamente a sua inscri¢do para o CT de
proximidade.

Os participantes deverao ter, ao dia da prova, o minimo de 12 anos e o maximo de 18 anos.

NOTA 1: No caso de alguma equipa ser selecionada para participar numa final mundial, os elementos da
equipa terao de ter no maximo 19 anos, na altura em que ocorrer essa final. As finais mundiais sdo agendadas

apos as finais nacionais, pelo que as equipas terio de contar com este eventual constrangimento.
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NOTA 2 — Cada Centro Tecnoldgico (CT) pode estipular o niumero maximo de equipas por escola e por final

intermédia, alterar prémios e definir regulamentos suplementares.

Nota 3: Equipas provenientes das zonas de Lisboa e Vale do Tejo, Algarve e llhas podem participar na
competi¢cdo, mas devido as condicdes definidas nos avisos de candidatura, estas equipas ndo podem ser
financiadas pelo projeto, ou seja, ndo terao acesso a apoio para a estadia, transporte e alimentagao nas finais

intermédias e nacional.

Apds inscricdo da equipa, todas as questoes relativas ao concurso deverio ser remetidas aos respetivos Centros

Tecnoldgicos de contacto.

Resumo do desafio

Uma equipa de STEM Racing tem como objetivo: desenhar, construir e competir com o carro mais rapido do
Futuro da Férmulal, propulsionado a ar comprimido. Para entrarem no Campeonato devem atribuir fungdes a

desempenhar aos membros do vosso grupo.

Idealmente, uma funcao deve ser atribuida a cada pessoa. Porém, poderao ter de duplicar as vossas fungdes e

responsabilidades, dependendo do nimero de pessoas que tém disponiveis.
As funcgGes seguintes sdo exemplos daquilo que pode ser feito pelos membros da vossa equipa:

* Diretor da Equipa (maximo de 1 pessoa): Esta pessoa pode ser responsdvel pela lideranca da equipa,
assegurando que o carro principal e o carro substituto estdo prontos para as finais. O diretor da equipa trabalha

de perto com todos os membros da equipa, oferecendo assisténcia quando necessario.

* Diretor de Recursos: Esta pessoa organiza o tempo, materiais e equipamento para a concecdo e produ¢do dos
carros. Pode ser responsavel pelo desenvolvimento de ideias respeitantes ao marketing da equipa (apresentagdo).
O diretor de recursos tera de manter contacto com todos os membros para verificar a progressdo das tarefas

dentro do tempo e oferecer ajuda adicional se necessario.

* Engenheiro de Produgdo: Pode ser responsavel pelo aconselhamento dos membros da equipa na
producgdo do carro e nas restricdes do processo de maquinacgdo. Os engenheiros de producdo necessitardo de
manter contacto com os engenheiros de design para relatar e ajudar na resolugdo de quaisquer problemas na

construgdo do carro.

Cofinanciado pela
Unido Europeia

; T e ) ‘. ORTUGA
C catim &¥centimfe ng clteve . COR s, Pagina 6 de 27 C®MPETE 92030




* Engenheiro de Design: Esta funcdo pode ser responsavel pela estilizacdo e desempenho aerodindmico do
design do carro. Os engenheiros de design terdo de manter contacto com os engenheiros de producdo para

assegurar se as suas ideias podem ser concretizadas.

. Designer Grafico: Esta pessoa serad responsdvel pela producdo do esquema de cores aplicado ao veiculo,
incluindo quaisquer autocolantes decorativos especiais de patrocinadores, conjuntamente com as renderizagdes
graficas finais e quaisquer materiais adicionais de marketing de equipa. O designer grafico necessitara de manter
contacto com o engenheiro de design, de modo a assegurar que quaisquer esquemas encaixarao na forma do

veiculo, e com o diretor de recursos para desenvolvimentos de marketing adicionais.

Existem tantas funcdes que devem ser dominadas, de modo a conceber, produzir, preparar e finalmente
colocar o carro na competicdo, que o trabalho de equipa é vital para o vosso sucesso. Uma verdadeira
equipa de Férmulal tem sucesso porque todas as pessoas aprendem a trabalhar conjuntamente e a apoiar-

se entre si.

Lembrem-se, nenhuma pessoa ¢ mais importante que a outra.

Campeonato 2025/2026

A vossa equipa deve atuar de acordo com todos os principios nomeados a seguir:

* A vossa equipa deve ser constituida com um minimo de 3 e um maximo de 6 estudantes.
Obrigatoriamente, um professor acompanhante devera estar associado.

* Avossa equipa tem de recorrer a um software de CAD (Computer Aided Design), Desenho Assistido
por Computador, para produzir as vossas ideias e modela-las em 3D. A Autodesk ¢ parceira deste
desafio, pondo a disposicdo dos jovens o seu software e alguns tutoriais orientados ao STEM

RACING, https://www.autodesk.com/education/competitions/stem-racing .

* A vossa equipa deve utilizar uma maquina de CNC, ou um Centro de Produgdo / Fabrico, para

produzir o corpo do carro.

* Cada corpo do carro deve ser produzido na vossa escola, empresa parceira ou Centro Tecnoldgico.
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* 0O corpo do carro deve ser finalizado com um acabamento de pintura de alta qualidade. De notar
qgue apenas ¢ permitida uma quantidade limitada de acabamento manual no corpo do carro.

* Cada equipa deve entregar na final intermédia um carro e na final nacional deve entregar dois
carros e um corpo adicional sem qualquer acabamento. Na Final Intermédia, apenas um carro é
requerido, mas recomendamos que fabriquem dois no caso de ocorrer algum dano na sua
preparagdo. A STEM RACING Portugal podera ficar com um dos carros na Final Nacional para uso
promocional futuro.

* Cada equipa deve produzir diversos documentos incluindo as ideias iniciais, o desenvolvimento do

design e provas de teste — ver os critérios de avaliacao.

* As equipas do STEM RAcing sdo encorajadas a desenvolver parcerias e procurar patrocinios de
industrias ao longo deste processo de engenharia e outros. Porém, todos os aspetos destas
parcerias devem ser representados no portefélio da equipa. Os desenhos em CAD, a pintura dos
carros, e a criacdo / producgdo do(s) portefdlio(s), devem permanecer da responsabilidade dos
membros da equipa.

* Cada equipa deve apresentar os desenhos técnicos e uma renderizacao grafica do seu design final,
ambas produzidas utilizando um pacote CAD 3D. Na final nacional, para a avaliacio de
Engenharia, a equipa devera levar consigo um portefélio e um PC portatil com o software CAD
usado para mostrar o projeto ao juri.

* As equipas devem preparar e fazer uma apresentacao verbal sobre o seu trabalho, com a duracao
de 5 minutos na Final Intermédia e de 10 minutos na Final Nacional. A organizag¢ao disponibilizara

projetor/ecrd e computador.

Sugestao de contetidos sugeridos numa apresentagao:
* Como ¢é que a que equipa se portou (desempenho da equipa e o que aprendeu).

* Decisdo relativa a atribui¢do de fungdes / trabalho de equipa.

* Explicacdo sobre cada area do desafio. (Design, Analisar, Fazer, Testar & Correr).
* Como foi a decisdo acerca do design.

* A Engenharia do carro.

* Singularidades da equipa.

* Colaboragdo com a industria / ensino superior.

* Aerodindmica do carro.
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* Técnicas de fabrico analisadas.

* Inovacgao.

Consideracoes acerca do Design

Preparac¢io da concec¢io:
Antes de iniciar o desenho do vosso carro, necessitardo de:

* Um pacote de software de modelagao CAD 3D. Podes usar um dos softwares da Autodesk, ou outro da

tua escolha.
* Um template / modelo do desenho correspondente ao bloco de resina de poliuretano (consultar
regulamento  técnico). Link  para a ficha técnica do bloco de material

https://denfordata.com/downloads/F1%20Model%20Block%20Technical%20Data%20Sheet%2029.6.

15.pdf

* Etambém, um fornecimento inesgotavel de ideias!

Inicio:

O sofwtare de CAD ajudar-vos-a a desenhar e desenvolver as vossas ideias em 3D. Como na maioria dos pacotes

de desenho, leva algum tempo a aprender como utiliza-los.

O vosso professor de tecnologia podera mostrar-vos como funciona o software, mas membros da vossa equipa
deverdo passar algum tempo a explorar o software, de modo a poderem ver o que este pode fazer e como pode

ajudar no desenho do vosso carro de F1.
Pesquisa:

Investiguem desenhos de carro de F1 ja existentes. O vosso professor podera ajudar-vos na utilizagdo da Internet

para encontrar os ultimos desenvolvimentos ocorridos no mundo do desenho da F1.

Concentrem a vossa pesquisa em areas que podem ajudar a vossa equipa, por exemplo, aerodinamica e

desenho do corpo do carro, tentando depois aplicar os principios as vossas proprias ideias.

Testes:
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A vossa equipa podera considerar testar uma variedade de desenhos de carros, ou de partes do carro, num
tanel de vento e/ou fumo para avaliar o seu desempenho aerodindmico. Ou fazer estes testes em software de

simulacdo numérica (CAE/CFD), o que é valorizado na avalia¢do.
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Cumprimento de regras de marcas e publicitagao

As equipas ndo podem usar marcas da Formula 1 nos seus nomes, logdtipos, dominios de Internet e na

identificacdo nas redes sociais. Por exemplo, “Infinity F1” ndo é permitido, e devera ser alterado para algo
semelhante como “Infinity” ou “Team Infinity”. A nenhuma equipa ¢ permitido usar qualquer dos

nomes/marcas nos seus nomes de equipa.

“The F1, FORMULA 1, FIA FORMULA ONE WORLD CHAMPIONSHIP, GRAND PRIX and related

marks are trademarks of Formula One Licensing BV, a Formula 1 company. All rights reserved.”

Consideracoes acerca da Producao

Os Centros tecnologicos (CT) prontificam-se a maquinar os corpos dos carros em equipamentos CNC. No
caso da equipa preferir maquinar noutro local, os CT enviardo um kit do carro STEM Racing (2 blocos de
material, conjunto de rodas standard, eixos, e ilhds para a linha guia) que é o minimo que precisardo para
entrar no desafio. A distribuicdo e 0 modo da mesma dependerdo do Centro Tecnoldgico onde a equipa
esta inscrita.

As equipas gue pretenderem maquinar os carros nos CT, devem guestionar se havera alguma consideracao

a ter em conta no design final do carro. Estes fatores prendem-se com a tipologia e limitac6es de maquinas

CNC disponiveis para o efeito.

De notar que apenas ¢ permitida uma quantidade limitada de acabamento manual no corpo do carro.
Poderdo também decorar o corpo do carro com quaisquer autocolantes de patrocinadores, publicidade ou

esquemas de cores.

Finais
Estdo previstas 5 finais intermédias organizadas pelos Centros Tecnologicos e uma final nacional. Os locais
e datas, sdo comunicadas as equipas e nas redes do concurso Stem Racing.
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Jari de Engenharia

Este juri ira avaliar:
* 0O uso de CAD/CAM/CFD assim como a qualidade de fabrico.
e Analise e testes.
* Organizagao.
*  Processo de fabrico/acabamentos referidos no portefélio.
* Uso de maquinagdo CNC.
(ver critérios de avaliacdo no final deste documento)

A equipa deve levar um portatil com o projeto de CAD e outros que entender.

Juri de Negocio
Este juri ird avaliar o conteudo das paginas do portefdlio e o stand, nos seguintes itens:

* Trabalho de equipa

* Qualidade e clareza do portefélio

* |dentidade da equipa

*  Marketing

* Qualidade e clareza do stand

*  Processo de desenvolvimento do carro

e Ideias; Desenvolvimento e testes; Avaliacdo

(ver critérios de avaliagdo no final deste documento)

Juri de Gestao do Projeto

Este juri ird avaliar o conteudo das paginas do portefélio, nos seguintes itens:

e Organizagao
*  Planeamento
*  Execucgao

Cofinanciado pela
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*  Monitorizagdo e controlo

(ver critérios de avaliacdo no final deste documento)

O portefdlio deve ser impresso, em tamanho A3, obrigatoriamente em Inglés. Em caso de falta de
portefdlio ou tamanho diferente do solicitado (verificar tamanho no capitulo Resumo de Entregas), havera

uma penalizacdo de 15 pontos. Se o portefdlio tiver mais paginas do que 20 paginas, o juri ignorara o

conteudo das paginas adicionais. Na final nacional, este portefélio sera solicitado em trés partes, Portefdlio
de Engenharia, Portefélio de Gestdo de Projeto e Portefdlio de Negdcio.

Os desenhos técnicos e renderizacées podem ser incluidos no portefélio ou em documento a parte.

Stands

Os stands para as finais intermédias poderdo ser realizados em formato virtual usando o software que mais
agradar as equipas, ou maquete, a definir por cada CT organizador.

Os Stands para a final nacional terdo de ser fisicos, as dimensdes reais serdo comunicadas em regulamento
especifico.

(ver critérios de avaliacdo no final deste documento)

Juri de Apresentacao verbal

Este juri ird avaliar a apresentacdo da equipa com duragdo maxima de 5 minutos na final intermédia, e 10
minutos na final nacional, esta ultima obrigatoriamente em Inglés, caso a apresentagao ndo seja levada

a cabo em Inglés (final nacional), havera uma penalizacdo de 5 pontos.

Este juri ird avaliar os seguintes fatores:
* Técnicas de apresentagao
* Gestdo da apresentacgao
* Assunto

* Contribui¢do do projeto para enriquecimento pessoal
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Esta apresentacdo decorrerd em espac¢o de acesso reservado (apenas acessivel pelos alunos), onde a
equipa terd acesso a um projetor multimédia ou ecra de grandes dimensdes, sistema de som e computador
(sistema Windows).

A equipa podera trazer o seu préprio computador ou outros meios auxiliares.

(ver critérios de avalia¢do no final deste documento)

Juri de Escrutinio

Este juri ird avaliar as especificacGes técnicas, os desenhos técnicos, as renderizacdes e a qualidade de
acabamento e montagem.

De salientar:

1. As equipas devem entregar obrigatoriamente um carro na final intermédia, onde
participam, e dois carros e um corpo apenas maquinado, na final nacional.

2. As equipas devem obrigatoriamente entregar, juntamente com o carro, os desenhos de
Engenharia do carro (Desenhos Técnicos) e as Renderizagbes, ou estarem incluidos no
portefélio na final intermédia.

3. Os desenhos devem incluir todas as dimensdes relevantes, tolerancias e informagGes de
materiais usados. Devem incluir detalhes para comprovar as superficies para a carga
virtual, cdmara de balasto e as superficies dos aerofdlios (ver regulamento técnico).

4. Nao é obrigatério a entrega de pegas suplentes (ver regulamento técnico).

Atribuicao de prémios

Ja referidas as categorias atras, no capitulo dos “Prémios 2026”
Ter ateng¢do que na falha de algumas regras técnicas, pode excluir prémios de campeado nacional,

engenharia, carro mais rapido (ver regulamento técnico).

Prémio engenharia - Serd atribuido a equipa que obtiver a melhor pontua¢do acumulada nas categorias

de Escrutinio e Engenharia.

Cofinanciado pela
Unido Europeia
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Melhor Negécio
Este prémio sera atribuido a equipa que, segundo o juri, apresentar o trabalho com a melhor cotacao de

acordo com os critérios de avaliagdo.

Prémio de Inovagao

Este prémio sera atribuido a equipa que apresentar uma solugdo Unica ou ideia que impressione o juri.

Prémio de Melhor Stand

Este prémio sera atribuido a equipa que apresentar o stand com melhor pontuacao.

Melhor apresentacao Verbal

Sera atribuido a equipa que se destacar neste item da competicdo.

Carro mais rapido

Este prémio sera atribuido a equipa que se destacar neste item da competicdo. O ndo cumprimento de
algumas regras técnicas pode excluir uma equipa deste prémio.

Melhor equipa Feminina

Sera atribuido a equipa cuja constituicdo seja 100% feminina e que obtiver a maior pontuacgao total.

Melhor Gestao de Projeto

Sera atribuido a equipa que obtiver a melhor pontuacdo acumulada atendendo aos critérios de avaliacdo
desta categoria.

Prémio de Escrutinio

Sera atribuido a equipa que obtiver a melhor pontuacdo acumulada atendendo aos critérios de avaliacdo
das Especificacbes Técnicas (regulamento técnico), acabamento dos carros e montagem, Desenhos
Técnicos e RenderizagGes.

(Em caso de empate, o coletivo de juris fara o desempate.)

Pagina 15 de 27
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Reparacgoes de carros

No caso de haver algum dano na corrida, as equipas tentarao fazer recolocagdo em corrida, desde que

seja possivel uma reparagdo rapida ou substituicao de partes danificadas. Os juris de pista determinam

estas operacoes, as equipas sao informadas antecipadamente sobre este processo.

Reclamacgdes

Todas as questdes relacionadas com reclamacdes deverao ser comunicadas pelo “team leader” a entidade
organizadora da final. Todas as reclamacdes deverao ser feitas por escrito e por email.

A decisdo do coletivo de juris perante uma reclamacao é final.

Regulamento de Corrida

Existirdo dois tipos de contabilizacdo dos tempos de corrida. Uma pontuacdo com o tempo do carro e outra
contando com a reag¢do do piloto.

A. Pontuagdo “Tempos de corrida”

Cada equipa fara 2 corridas em cada linha da pista (4 corridas no total). Serdo considerados os quatro (4)
«tempos de corrida» registados durante as corridas de reagdo. A partir destas quatro (4) corridas, sera
calculada a média dos 2.2 e 3.2 melhores «tempos de corrida» da equipa. Esta média serd utilizada nas

seguintes formulas para calcular os pontos atribuidos.

Pontuagao apenas para o tempo de corrida do carro

Sera contabilizada a média dos melhores tempos de corrida de cada lado da pista.

. Melhor média de tempo = 110 pontos
. Segunda melhor média de tempo = 105 pontos
. Terceira melhor média de tempo = 100 pontos
. TempoBase = 115% da 32 melhor média
. Do quarto ao mais lento serd aplicada a seguinte formula:
O catim hcontinde fp, e @% s C®MPETE ‘!2030 i o
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N¢ pontos = 20 + (80 / (TempoBase — 32 melhor média)) X (TempoBase — média da equipa);
Qualquer equipa que tenha uma média inferior ao Tempo Base recebe 20 Pontos.
Qualquer equipa que apenas apure uma corrida recebe 20 pontos.

Qualquer situacdo de ndo partida (DNS) e ndo chegada (DNF) sera considerado para calculo

uma penalizacdo de 20% ao pior tempo registado.

B. Pontuagao considerando o “Tempo total do carro” (tempo de reagdo do piloto considerado)

Todos os (4) tempos totais (incluindo tempo de reacdo) registados. O melhor tempo total (TTC) das

guatro corridas serdo usados para calculo de pontuacdo:

. Melhor TTC = 110 pontos

. Segundo melhor TTC = 105 pontos

. Terceiro melhor TTC = 100 pontos

. Pior TTC = 5 pontos

. TempoBase = 120% da 32 melhor TTC

. qguarta melhor equipa e restantes serd aplicada a seguinte férmula:

. N¢ de pontos =5 + (95 / (TempoBase — Melhor TTC)) x (TempoBase — melhor TTC da equipa)
. Qualquer equipa que tenha um tempo inferior ao TempoBase obterd 5 pontos. Para

distinguir mais as equipas que obtiverem 5 pontos, sera deduzido 1 ponto por qualquer

resultado de corrida que ndo termine (DNF) ou tenha comecado (DNS).
Sistema de desaceleragdo

Para a final nacional, a organizac¢do disponibilizara o sistema de desaceleragdo que usa o Halo como ponto
de impacto no fim da pista (ver regulamento técnico) e serd obrigatério para todas as equipas. Nas finais

intermédias, pode haver lugar a outros sistemas, mas as equipas serao informadas antecipadamente.

Regulamento especifico da Final Nacional

Pagina 17 de 27
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Haverd um regulamento especifico que, entre outros itens, detalhard todas as corridas a definir e

construcdo dos stands.

Casos omissos

Em casos omissos, o coletivo de jlris e a organizacao decidira em conformidade.
Decisao dos juris

Apds tratadas as reclamacoes. as decisGes dos juris sdo definitivas.

Distribuicao da pontuacao

Os pontos serdo distribuidos por seis (5) categorias com um maximo de pontuagdo de acordo com a

seguinte tabela:

Categorias e alocagao de pontos

Escrutinio

Especificacbes técnicas 120 pontos
Desenhos técnicos 20 pontos
3D Rendering 20 pontos
Qualidade e acabamento dos carros 20 pontos

Design & Engenharia

Design & Engenharia 180 pontos
Negocio

Portefdlio de Negdcio/Marketing 100 pontos
Identidade 20 pontos
Stand 60 pontos

Apresentacdo Verbal

Técnica 40 pontos

Composigao 40 pontos

0
(=Tl
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Assunto 60 pontos

Corridas
Tempos de corrida 110 pontos
Corridas com reagdo 110 pontos

Gestdo de Projeto

Organizagao 35 pontos
Planeamento 25 pontos
Execugdo 20 pontos
Monitorizacdo e controlo 10 pontos
TOTAL 990 pontos
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Resumo de entregas

Cada Centro Tecnologico definira datas e local para cada final intermédia. As equipas inscritas serao
notificadas atempadamente.

Elementos projeto Final intermédia Final Nacional

3 Documentos A3 (inglés):
Portefélio de Negécio, Documento A3  Engenharia (max. 10 paginas)

Gestdo de Projeto &  (inglés) Gestdo Projeto (max. 10
Engenharia (max. 20 paginas) paginas) e Negdcio (max.10
paginas)
Documento A4 Documento A4 (Desenhos
Documentos/Elementos pegenhos técnicos / (pode ser inserido técnicos)
Projeto Renderizacoes no portefélio) Documento A4 (RenderizagGes)
Stand Stand virtual Stand fisico
Apresentacdo Verbal 5 minutos 10 minutos (Inglés)

Carros 2 Carros de corrida
Pecas suplentes* 1 Carro de corrida + 1 corpo carro (apenas
(*opcionais) maquinado)
f CT = SORTUGA. " :
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Critérios de avaliacao

Scrutineering Judging Scorecard

Team Number:
Team Name:
Country:

Scrutineering

Little or no detail,

Basic views included.

Multiple views including

First or Third-angle crthographic

Little or no Some dimensions are First or Third-angle projection matching the final car and
annotation. included but not sufficient orthographic projection unrendered isometric view or
No table of annotations. matching the final car. similar. Additional views to show
contents. Insufficient regulation Some parts or materials are | sufficient detail.
Engineering No regulation compliance was shown. represented. Parts list/bill of materials.
Drawings compliance was A basic table of contents. Some Requlation Excellent regulation compliance
shown. compliance shown (eg T. shown (eg T.4.2 Virtual Cargo
4.2 Virtual Cargo identification.)
identification.) Complete and ordered table of
Good table of contents. contents.
012 3465 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Poor quality Multiple views. Multiple views. Multiple views. Perfect match to the
renders. Some inconsistencies Good match to the final car | final car including branding.
Rendering Insufficient views. | matching the final car. Good render technique. Realistic environment and lighting

High-end render technique.

0123 45

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Quality of Finish
and Assembly

Poor finish and
assembly.

Mo justification for
intended quality
and finish
documented in the
final page of the
engineering
drawings
document.

Reasonable finish with some
inconsistencies.

Reasonable assembly.
Some justification for
intended quality and finish is
documented in the final page
of the engineering drawings
document.

Good overall intended
finish. Intended quality and
assembly with attention to
detail.

Justification for intended
quality and finish is well
documented in the final
page of the engineering
drawings document.

Intended guality, assembly and
finish on all components is
exceptional. The two cars are
identical.

Justification for intended quality and
finish is comprehensively
documented in the final page of the
engineering drawings document.

0123 465

6 7 8 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Scrutineering Total =

160
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Team Mumber:
Design & Engineering Scorecard Team Name:
Country:
Design & Engineering Portfolio Only Assessment
Single of minimal concepts Basic concepts ol car Good techrically inspired ideas | Excellent techmically nspired
for car companents with ro oofmponenits with limited inks to | that are refavent for different car | ideas for muliple car companenits
Design Concepts [ links to ressarch. No research. Limited relevance 1o | components linked to research. | with research-detailed. Relevance
ralesance 1o final car. linal car. of the concepl stromgly justitied.
012345 E 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Minimal apphcaton of 30 Basic use of 30 modeling tooks | Good use of advanced 30 Expirt use of 8 wide range of
madelling techniguees. Only and technigues. modelling toals, showcasing complex 30 madelling techniguess,
final design 30 modelled Mare than 1 design included shill and technique. Dimensional | demonstrating exceptional skill
with ditferent iterations. cansirants of the STEM and innavation.
RACING model block Design for manulacture directs
3D Modelling cansidersd. Design approach process. (e machining ool
explained. availability. fit clearambes).
Dhesign for manulaciune Quadity of CAD surfaces analysed.
cansiderations noted. (ie fillets,
tolerance of machining) .
012 3405 E 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20
Poor choice and no f—_— .
justification of simulation Limited cheice and justification :ﬁg{:ﬁ:ﬂ;ﬁ?;’fﬁzﬂm gﬁﬁg[;m”f;;ﬁ"gggf“"""g
Application of E?éammers. ofsimulatian RarmElers. Geod analysis with clear, well- | Detailed analysis with clear, well-
- ak analysis with poarly Limited analysis and results.
Computer Aided . h presented results. presented resulls.
. presenteding resilts. Littl 1o o design ehoices made (00 design chaices made Proven design imgrovements
Analysis Mo design chaices made pased on FEACFD siady. basedt on FEACFD i e haser o FEAMCFD
based on FEACFD siudy. ased on sliidy. made based an sludy.
01 2345 E 7T 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Na af minimal evidence of Basic evidence ol CAMICNC Good use and urderstanding of | Evidence of excellent
CAMCNC understanding or | processes and manulaciunng. | CARMCNC processes o achieve | understanding of CAMICNC
rarulactiining. rariifactiurng gaats. technologies. Appropriate
Manulacturing Esues mabed with | technigues and processes used o
Use of CAMICNC limited problem salving. achieve manulaciuring qoals.
Manufaciuring issues discussed
with innovative problem-salwing
& ol .
012 3405 E 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20
Ko ar minimal manulaciuning | The manulaciuning process is Good manulachuring process Dietails all manuiaciunng stages
presented. mentioned without detail. and stages described. anid processes.
Mo or minimal consideration | Basic consideration of quality Good consideratian of quality Quality assurance ard workplace
of quality assurance and assurance and workplace salety | assurance and workplace safety | safety considerations evident.
Other warkplace safety dociimented. docimerited. Appropate aulsourcng justified
- documented. Basic justification of Appropriste use of with make vs buy analysis.
Manufacturing & | yo or minimal jusiification of | euisarcing, arulacturing resounces
Assembly AUIS oL, documeried jLe. nols, finishes,
Jigs, Tixiures).
Outsourcing clearly explainesd
and justified.
01 2345 E 7T 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Mo af limited evidence of Basic evidence ol R&D with Some scientific & mathematical | Relevant R&D throughout the
R&D. SONTee principles considerad theories and principlas enlire product design &
cansidersd. Logical reseanch davalopment cycle. Design
Research & based design develpments concepl developments refined and
Development explained and justilied. justified from resaarch & lest
Tindings.
012345 E 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
o o littke evidence ol testing | Limited testing. Good testing. Different evidence | Appropriate testing with excellant
on the fully assembiled car Some evidence of method and | ol method and oulcomes. methads and oulcomes
and individual companents. autcames an the lully Sorme evidence ol wineal and dacumented.
- assembled car and individual pivysical testing on the fuly Comprenensive evidence of virual
Testing COMEONENS. assembbed car and indwvidual and phvysical 1esting on the fuly
Y POANENTS. assemibled car and individual
COmpanents.
012 3405 E 7 8 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20
Ko ar limited |deas o process | Basic kieas or process Mukiple Ieas or process Excellent ongoing idea evaluations
evaluations at differart ewaluations at different staqes. | evaluations at different stages. | linked (0 improverment actions.

" slages. Basic documentation of Good documertation af Comprehensive documentation af
Design Process Mo af limited documentation | esaluationinked improvement | evaluation-linked improvemant | evaluation-Enked improvement
Evaluation al evaluation-Enked ACTNS. aclions. ACTinNS.

improvernent actions.
012345 E 7 8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Difficul to follow with basic Basic anganisation. Good and dear siructure, well | High impact and pralessional
Document presentation standard. arganised. thraughald.
Presentation Consistent and clear organisation
0123445 E 78 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Design & Engineering Portfolio Only Assessment Total =| 1180
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Enterprise Scorecard

Team Mumber:
Team Mame:
Country:

Enterprise Portfolio Only Assessment

Lack of coherent
marketing strategy.

Partially coherent marketing
strategy. average quality

Good marketing strategy,
reasonably developed

‘Well-defined marketing
strategy, high-gquality

Marketing poorly developed marketing materials, neads marketing materials, and marketing matenals, and
Strateqgy & marketing materials, enhancement in content satisfactory content highly relevant content.
Materials and minimal content relevance. relevance.
relevance.
0123 405 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Mo or incomplete Basic Sponsorfpartner hierarchy [ A range of sponsorfpartner | Sponsor/partner hierarchy and
Sponsor/partner and benefits included. hierarchy and benefits benefits detailed and justified.
hirarchy. Partial understanding of identified. Good Range of relavant
Sponsorship & Limited understanding | sponsorship. understanding of sponsors/partners showing
Return on of sponsorship. Some evidence of retum of sponsorship, reasonable mutually beneficial

Investment (ROI)

Mo evidence of ROI.

investment (ROI) to relevant
SpONSoNs.

investment, and satisfactory
RO o relevant sponsors.

relationships.
Creative activities linked to
return of investment (ROI).

0123465

6 7 89 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Limived understanding
and utilization of digital
media platforms.

Partial understanding and use of
digital media platforms.
Some evidence of strategy

Good understanding and
utilization of digital media
platforms. Good execution

Strong understanding and
effective utilization of digital
media platforms in line with

Digital Media Minimal engagement documented. in ling with documented documented plans.
Proficiency with audience, and Audience engagement needs strateqy. Reasonable High audience engagement,
ineffective content improving. engagement, and content | and impressive content
creation. creation. creation.
012346 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Mo or limited Partial understanding and Good understanding and Strong understanding and
understanding and inconsistent implementation of moderate implementation of | effective implementation of
implementation of sustainable practices. sustainable practices. sustainable practices.
sustainable practices. Needs improvement in awareness | Some awareness of High awareness of
Mo or minimal of environmental impact. environmental impact. environmental impact and
Sustainability awareness of Some evidence of Implementation documented | active invobsement in
environmental impact. | implementation. considering different factors | sustainability initiatives
such as economic, considering economic,
emnvironmental, and social. [ environmental, and social
factors.
0123465 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Poor formatting, lack of | Average formatting with some Good formatting, structured | Excellent farmatting, well-
structure. structure. document. structured document, and
Document Minimal visual appeal in | Needs improvement in the Satisfactory document highly appealing visually.
Presentation the document. document visual appeal. visual appeal. High impact and professional
Good organisation. throughout.
Consistent and clear
organisation.
0123406 6 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20

Enterprise Portfolio Only Assessment Total |

oo
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Pit Display & Team Identity Scorecard

Team Mumber:
Team Name:
Country:

Pit Display Assessment

Pit Display
Design Process

Limited planning and
execution, lack of
innovation, and minimal
attention to detail in the
design process.

Some planning and execution.
Insufficient innovation.

Meeds improvement in attention to
design details.

Some ideas development

Different ideas & justification
of design.

Good evidence of
development considering
factors including team

A range of ideas, clearly
Justified, creative final design.
Comprehensive evidence of
development considering
factors including team identity,

(Documented in documented. identity, budget, budget, sustainability and time
Erterprise sustainability and time constraints with consideration
portfolio) constraints with to functionality and user
consideration to functionality | experience.
and user experience.
01 2 3 45 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Repetition of Portfolio | Partially infarmative content. Good organisation and Clean, well-organised with
contents. The pit display is not enhanced by [impact. high impact. Highly
Disorganised layout. Multimedia or Marketing materials. [ Mulimedia is used to professional with attention to
Pit Displa Little or no evidence of | The Pit display needs more clarity | enhance the display, with detail.
Cnnlerﬂ C!i.ariiy marketing materials. detailing the team's waork. some marketing material on | Excellent integration qf
and Impact Minimal information display. technology, multimedia and

about the team's work.

Clear and effective
presentation and messaging
about the team's wark.

marketing materials.
Comprehensive information
about the: team's work.

01 2 3 45

6 7 & 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Functionality &
User Experience
execution

Non-functional or poordy
functional design,
inconvenient user
experience,

Lacks impact, and
minimal overall visitor
impression.

Basic functionality, average user
experience, needs improvement in
functionality and overall visitor
impression.

Good functionality, and
satisfactory user
experience.

Innowative Pit display and
positive visitor impression.

Excellent functionality,
seamless user expenence,
and impressive innovation
across the Pit Display.

A very positive impression on
visitors.

01 2 3 45

6B 7 B 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Pit Display Total =

160

Team ldentity

Overall Team
Identity

Inconsistent, limited or
obrscure identity through
project elements.

Woeak team cohesion,
lack of shared identity.

Partial team cohesion, and
inconsistent shared identity
through project elements.

Good team identity is
consistent through various
project components e.q. car
matches team uniform.

Excellent and highly effective
team identity. Team “brand’
consistently applied through
all project elements.

01 2 3 45

6 7 & 9 10

11 12 13 14 15

16 17 18 19 20

Team Identity Total

120

Pit Display Total + Team Identity Total =

/80
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Team NMumber:
Verbal Presentation Scorecard Tesarn Name:
Country:
Technigue
Monotonaus Limited tearm dynamecs, Gaood team dynamics, Excellent engagement,
presentation, lack of some visual aids. effective visual aids, captivating and highly
visuad aids, and minimal | Limited delfvary technique | Good dalivery and nteractive dedivery, and

Engagement & imeraction with audience. | and interaction with tha imeraction with the stromg audience

Presentation Poor delivery technigue. | awdience. audience. Connection.

Dynamics Excaptional team
dynamics, and impactful
wisual aids.

0123465 6 7B 5 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 18 20
Singhe team mamber Mirimal team Good contributions from Excallent teamwork with all
; taking the kad in paricipaticn during the most team mambers. meambers participating
Team Contribution presentation. prasentation. affectively.
0123465 6 7B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 19 20
Technigue Total| /40
Composition
Irrefavant or ouldated Fartially rekvant content. Relavant content, good Highly rekevant contem,

Content Qualit comtent, lack of depth, some depth, nesds dexpth, and reasonably high- | profound depth, and

Rl u;" Iﬂrbect and poar relevance. improvement in guality and | quality informaticn. Clear axcaptional quality

Urud“al;“d' 1 Unclear explanations. explanations. explanabions. mnformation with articulate

erstanding explanations.
012345 6 7 B & 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Severe time Time managament issues Good flow and time Excallent time
management issues, with | are evident, with noticeable | managament of each topic | management and balance
significant rushing or rushing or excessive time with minimal rushing or af each topic without
Bxcessive lime lakan taken. Bxcessive time aken axcaeding the time limit.
Ti Clari d Less than B minutes or Lexss than @ minutes or more | Clear structure, coherant Exellent structure, crystal-
E:me.lu ETF E":rt g | moee than 12 minutes. tham 11 minutes. flowes, and organised content. | clear message ([concegt),
ructure of comtemt | jncgherent structure, Fartially clear structure, and highly organized
unclear message, and some coherence, needs content.
disorganised coment. better contant organisation. Expallent attertion to
datail.
0123 435 6 7 B & 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20
Composition Total| /40
Subject
Little project innovation Averaga project innovations | Good project innovations Excellent innovations
prasented with no are described but with no are described and justified | related W0 competition

| ati justifications. justification. and connectad ta alements, or othar aspects

nnovatian competition elements. with high positive praject
impack.

0123405 E 7B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 18 20
Mone or Litthe Some collaboration with Good description of Excellent justification of
collaboration with industry or higher education | collaboration with industry | collaborations with industry

Collaboration imdustry ar higher is mentioned. and higher education. and higher aducation.

education mentionad. Links to learming and
project oulcomes.
0123 435 6 7 B & 10 11 12 13 14 15 16 17 1B 18 20
Mo or limited real Basic explanation of some Good explanation of some | A range of persanal, life-
reflections discussad. learning owtcomes for some | learning owtcomes for all long leaming and caresar
[T team members. team members. skills acquired and
ilﬁ-nhilnnéz:?rm sdentified as project
91 ¥ autcomes for all team
marmbers.
01 3345 6 7T B 9 10 11 12 13 14 16 16 17 1B 18 20
Subject Total| /60
Technique Total + Composition Total + Subject Total = Verbal Presentation Total =| 140
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Team Mumber:
Praoject Management Scorecard Team Name:
Country:
Project Management Assessment
Initiating
Mo of limited Evidence of an Initistisn | Evidence of an Initistion process | Kick-off meeting evidenced. Detailed Praject
evidance of an pracess wilh goals and including Kick-off mesting. Project | Charter created, clearly defining all deliverables.
Initistion process. deliverables identified, charter created with goals and Comprehensive scope staterment developed,
Initiation leading to a basic scope | deliveralbles identified. Good identifying acceplance criteria for each deliverable.
Process statermeri. scope statement developed,
Identifying acceplance citeria for
each deliverabda.
012 3468 E 7T E & 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Mo or lrmited Evidence of a project Clear evidence al a project Comprehensive project schedule with detailed
evidence of tasks to | schedule, showing a schedule and Work Breakoosn Wirk Breakdown Struciure and Ganit chart. All
be completed. breakdown of time Structure. Detailed Gart chart tasks, dependencies, and time estimations. are
Project required 1o complete created to idertily all tasks, cliaarly identilied. Key dependencies are idemified,
easential tasks. dependemndas, and tims and eritical path analysis b included.
Schedule estimations. Resource allocation
Is includid for major project
phases.
01213 4567 a5810 M 12 13 14 15
Initiating Total] /35
Planning
Mo or limited Some evidence of Clear evidence af budgeting and | Comprehensive budgeting with detailed cost
evidence of respurces required and | use of basic accounting methods | breakdown and methads for tracking expendiiure.
Budgst and siratages (o Thow thesy are oo be iy track escpenditure. idenification | Thorough resource management plan. including
manage budgeat acquired and managed. | of whese, when, and hoaw procurement sirategies, resource allocation, and
Resource andior respurces. Sorme evidence af resoUrces are o be acquired and | wiilization forecasis. Cost-bemslit analysis for key
Management bucgeting. used Iniia cost estimates for project decisions,
mag project companents.
0123 4567 a5 10MN 12 13 14 15
Mo of limited Team rales and Team members identifed and a Highly structured team with clearly defined job
evidance of claar respansibiities identitied, | structured team created with functions, skil requirements, and detailed
reles and with sorme evidence ol defined joi functions and respansibilites. Comprehansive RACT Matrix
Roles a"d i resparsibilities task andior activity appropriate resporsibilities. cowering all project activities. Evidence ol a team
Responsibilities | wihin eam. breakdown. Evidence of a basic Responsibilty | developrment plan and strabegies for managing
Assignment {'RACK) Marix. team dynamics.
012 14 567 89 10
Planning Total]  /25]
Executing
Moo or limited Evidence of a Clear commurication plan Comprehensive communication strategy with
evidance of communication plan and | implermented between team tailered spproaches for diferent stakeholder
engagement engagements hetween members and stakeholders. Key | groups. Regular, documented communication with
Team & bebwean (e am team members and with | stakeholders registered and all stakeholders wsing diverse, appropriate
Stakeholder members and stakeholders, repomned 1o reqularly. Multiple channeds. Evidence of feedback loops and
Communications | stakeholders. communication ools wsed COMINUOLE improvament in commurnication
ellactively. processes. Stakehalder engagemeant matris
utilized to manage relationships.
012 14 567 #8910
Mo or lmited Evidence of risk Clear evidence identifying all Comprehensive risk management strategy
evidence of risk identification amnd redievant risks, aneals) of impact including detailed risk register, risk analysis, and
igentification and respanse management | and response planning. priaritization. Proactive risk sirategies implemenead
Risk manAgerment. plans in place. Agsegsment of impact an with contingency plans. Regular risk reviews and
Management resoUrces, lming, scope and updates troughout the project lifecycke. Evidence
guality. ol appariunty management alongside risk
FIaMnagemenl
a1z 34 56 7 910
Executing Total] /20|
Monitering and Controlling
Mo of limited ar Ongoing evaluation of Riegular Status Reports’, Riegular and detailed project tracking processes
isolated project mast areas. Documented | dooumenting tasks signed off and | consistently applied. Comprehensive 'Status
evaluation. evidence of problems highlighting aress of concen Reports’ include: Anatysis of work completed
Monitoring & identified and suggested | Scope creep identified with a clear | versus resources used. Comparison of planned
- solutions. action plan for tasks that overun. | wersus actual progress, Predictions af future
Controlling Ky parlormance indicators (KPl) | project perlormanc e, Claar procedures for
tracked and repaned. managing project changes, with all modiications
documented
a1z 14 56 7 d49 10
Monitoring and Controlling Total| /10|
Initiating + Planning + Executing + Monitoring and Controlling = Project Management Total = | .-'Eill_‘l|
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